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Abstrakt

Pr §ce steorbauaaplikauggr o kapesn2 pol2tale sloug2c?2 Kk g
spads$§ do obl asti geeho g s g it ®KTc h( Gil B9 ¢ nozbremn t2 pr
prerekvizitn2ch t®mat jako jsou prs8vn Gh8&8hocha
ur|l ovsgn2 polohy (GPS). Pojedn8v§ ohldeodsitsukpan Trcohz ¢
a dostupnostNa z 8kl adhD rozboru dostupn® komerl|l n2 apl
volnhN dostupnl, proguamnibDNBepbdmpat aopisch nGetr &
vhnovgn ovNDSen2 funklnosti pSi mapovgn2?2 re§l n®h

Kl 2] ov8 sl ova

GIS, GPS, NMEA, geodatp,r o st or ma g o d 8 h amartpRobefVindows Mobile

Abstract

The report deals with creating applicatioms Pocket PCdesigned to aidvith terrain mapping
process. Topic falls within the field of geographic information systems (GIS), so the text begins with
an analysis related topics such as GIS itself, processed data characteristics or global positioning
systems (GPS)Available handheld platformsare discussedand based on analysis of existing
commercialapplication,the requirementsn developed program are set. Descriptiorapplication
architecture and some implementation details follow. The condusis devoted to testing

functionality by mapping the regkaspatial object.

Keywords

GIS, GPS, NMEA, geodatapatial datamapping, PDAsmartphoneWindows Mobile
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EOndHaj, 8HO.
Tato pr8ce vznikla jako gkol mBrnd2| ccakal VRsoh®

technol ogi 2. Pr§ce je chr8&8nhDna aut orasterémme z 8k on

nez§8konn®, s vijimkou z8konem definovanich pS2p
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1 Pbvod

C2he®t 8cepvyevoSit softwarovou aplikaci pro ka
geografick®her ®egen®n2 ®ma spdd&odpabbthbth GhS
syst®PmpSest o, ge geografick® infor naavunj22 sryeslta®m
ml adou, moder n?2 a st8le se rozvzjejz2c? obl ast,

Kl asickIlm sektorem mTge blt Yzemn2 pl &nov§gn?2,

oblast?2, S2zen? enefdgdt iscokulscthava | v o dSoehgoesnp?o dk§rSis &
fungovsg8§n2 slogek integrovan®ho z8chrann®ho sys
pohl ed nesouvisej2c2ch, napS2klad v marketingu.
billboard, aby katm projeloconej2 ce | i d2 ? | n aGltS kpoovn®o coit 8ozdkpyo vnibdh

NE&§pl R nprc§n®mddd § d opodkblastiskiemkg® mapov §n?2 . Tato |
osobDn, na rozd?2| od GI S, j e star8 zcelosiorunepoc!
orientovat se | id® znaobd evran 2i mi o dtjteatkhgbogeragapurimd j e n 2

d&§l e. BRgnN dned emEgameni pradowadti covIi mi sn2mky
gl ob&8l n2ch syst ®mTpropavigacilr pSe8pudosbl shech tNDcht
vymogenost2 je nhRkdy potSeba vyrazit ven a ur |
prost SedkT A mgkia papaPRedippdeée c mapgewi@®uza Y%kol

d8l e prob2arang aplikace
Dr ubh&pitola se zablvg§ “vodem do oblasti geog!
probl emati kou. Definuje z8kladn2 pojmy a wuv§d?2

dost §w§ ikh sdrugovgn?2 do temastioc&hch wrektevov
demonstruje rTzn® zpTsoby r enporgenzoesntt2a cseb lar uu | goegoedn
drugicovl navigal n? syst®m GPS a komuni kal n?2 [
geografi pikS® | dajl € p» delbygtvans. d8lhet zRuje rozd2 1l n

pro sbhBDr a pro n8sledn® zpracovs8§n?2 YWdaj T. Zav §
aplikace pro kapesn?2 pol 2tal. U nhRDkolika syst ®]
zhledik a technick® vibavy, rozg2Senost i me z i ugi

podpory. Konl?2 vibRrem vhodn® platformy a pSed
vivoj prob2hat.

ldea vyugit2 mobiln2 vipodetntk®kohaiEby sodk.y
0s 0 Ipld T a M we®énou platformu Windows Mobile jsodostup®k o mer | n2y progr
sloug2c?2 uv¥ldsthostniap S&tlst aven2 mphtadD aegfpopilac
programu ArcPacs e z a tSieapBola.Di skut uj e opodstatnBn2 vivoj ¢
produktu a ukaz §aplkaceulgh ovdayt,e | kTtme rp@ i moevs e .



Ltvrt8 kapitola se vBDnuje celkov®mu n8vrhu p
zpSedchoz2ch dvou kadpiotuolvTav od ®lvd cshe pzx aotsTt \S& dKkd .

spol ugLrogpiacs . NET Framewor kem, jako i ntegrovan
Studio 2008, kter® mimo jin® poskytuje emul 8§t
uzavSen§, mmkoeatpudemkoprogramy a syst®my, je dal

souborovich form8tT k ukl 8d8&8n2 a nal2tan2 dat .
pro fotomapy nhRkolik typT bRgnTch r aastrukmmal ch o
az 8kl adn?2 funkce urdowzlad@d sk ®hwl §dbadhzram2pr vkT | e
jejich n8vaznost 2.

Kapitolap § 88 zablvs§8 konkrPamyceé mEte mah tkipigdy®v na |
| tvrt®. Zal 2n§ caerlckhoivtienk tpuorhul,e dreonz dnidd en2 na j edn
Prob2r 8 z8sadn2 datov® struktury pro reprezent e
sloupec a $S8dek). PodrobnhRDji pSedstavujosi nRhkol
objektT nebo orientace vichol T Spbal gdonmetr Ké&p
avisl edniTch bingrn2ch souborT.

Ned2l nou soul §st2 vivoje prakteskgwv&@®PmliScem ®
podm2nk&8ch. Dlelem jeabeDSk®, rodar am¥r gen@r aml
ovl 8dg8n2z wvgech funkc? a zda |jT® ylekonnSpa Rodgest ®
kapitoly.



2 Vy me z blas2z 8] mu

Tato kapitol a s eoblataged ovggr a¥vi awdkd a h d 6 nd sar vmas| enj22cch?
problematilou. DefinujeyaS§uvgadh2 ppobPebn® s o ueoddmbeost i

dost §w§ ikh sdrugovsg&n2 do teimatstkbehchrit envekt
demonstruje rTzn® zpTs o lkojedmuenpor genzoesntt2a cseb rar uu | goegoedn
drugi avdwlal m 2 syst®m GPS a komuni kal n2 protokol
geografi piS® j udnajl e pSe| 2 Ntasa i Réje zprdeéodwn®v pto.ga
pros b Dpronas8 s | edrm® ox 8n2? Ydaj T. Zavs§d2 pojem digit 8
aplikace pro kapesn2 pol 2tmaDk odjyedhta@mTv Tkvaop e sjne cch?
rozeb2r§8 jejichl &diasdkya at exthmdrcyk ®z v hbtaelyi,, roemad
dostupnosti apr ogr am§8tor slh®| 2podpdmMy emKvhopdSe®spaaehd
referenln2ho pS2stroje, na kter®m bude vivoj pr

21 GIS

Smapovgn2m za podpory dwiepjonl2etcédb X ehmeé kpojse x
geogr anhif ok ®&al n?2 syst ®my . Je tedy dTlegit® si n
Jednotng8 a ust8&8len8 defr Tz rlec hz ag r2 diyineeaxhil sidc wi @&n
o d |@vagiany. Jakon e j Kk omps e xjn®y YRdef i ni ce z

GlISjenapl 2tac2ch zalogenl informaln?2 anwdti@m, p
model ovg8n? a vizualizaci ge @iompficsruma@c2geo@eddati.
t®mati ku (atributy) a diynami ku (zmRny v | ase) g

2.1.1 Geoobjekty a geodata

Geog afi ckou infor mac? ch8peme %dalj 0 hmotn®m n
soul 8st?2 je Yidaj 0 Geodnbhi ¢gkk®upaolegker §bjdaktay.
ask | §daj?2 z jednotlivlchzlkgoewman@ka Tht edsedowrbyj e ko
z v ol¥rno® ni generalizace n{ondaepl S2vkalta dj ackeov ®jr ¢nilksi® oo
situaciabstrahovahajederj e di n.T Geoodo)bj ekt mME@E« | didmmEhovatf odmac

1 pr o st danglicky®patia) informacei tvar, poloha, topologie
T neprosinformacei®& egker ® dal §2 rel evantn?2 atri

charakterizuj?2 jinak neg polohovD



Abychom se mohli na geoobjekto d vo | §wadtvy k1 e mu pSi dg§vgme n
(typickiyBrno Swatka) an Dkt erTch pS2padech i | asovl ¥%d
z mNDnlya sve .

NapS2klad pro hmotmTgeyme odp redodanw(Ebyghtl egdmm? ov T
wdaj) Bomn@ivSwj jako?s t AoSRu gsittaly e bn2 mat g rm@&AUwrane b o
architektonick®ho n8vr hu.

Prostorov® Y“daje mTgeme d8le rozdRDlit na geo
Geometriej e prostorovli popis objektu. Zahrnuje |
vztahem dvou objektT je napS2klad jejich vzd§le

Topologiese neza T v§ prostorovim popisem, ale vIihradr
Lze ji vn2 mat jednak pSi zkoum8n2z vazeb mezi o]
ulogen2 geoobjektu do datab8gze, kde capewml ¢ r
vrstvsgch. Prg§vhD toto GHISe caipStkitkrejo® .z Elsla@hé m psSe  tt a
dat podl e ippdIttuu dri omkegu?zSeon 2p roobsjteor u. pReBeén®ooB ek
Ze mi jsou sice vgdyd2tr®ljS ozenNDvg®k dtpampsfost Bej 2

generalizace:

1 Bezr oz iDgeoolllekty body, definovan® pouze svou
bTt ug zm2nhNng§ rozhledna nebo tSeba studn
T Jednor ozlbgkepobjékty Ywseky | ar s k on eg enoooub jde&ltKkTo
se nejlastnNji model uj2 napS2klad silnice,
Dvojr oz2Di@eoobigkty pol ygony, uzavSen® rovinn®
Tr oj r o z3D@eoob®kty polyhedronyV Gl Sech se po.ugPSetj?
rozmRejjastNjpomoad Igtbz2v&.h n 2 h o (anplickyeigital t er ®n

elevation modelDEM).

212 Temati ck® vrstvy

Pro praktick® zach8zen? je vhodnpigraneoh davykla t S2 ¢
nazlvanT chl antaipstyy, ® hebo pSesnBjyi® wiensaapvIy2ckkl ® dmavpo d ¢
silnice nebor 0 z | @ § emtypT. Smyslem takov® dDIl ea? s ¢lee ltsinwan
pr8&ce .Br &vinmianjad Tgmaadlahe]j | akntalX ajzemm 2d T&loSlue mpr o |
reality. Vrstvy se podle povey azp Tsobu ul ogen?2 dié de Inav adedac lat rydsy®
arastrov®.

Vevektorovich soustda§ah ul ogena pomoc? bodT

bezrozmRrnim el ementem s definovanou polohou.



Zd TvodThozdjuegen? se kSivky bRgnhD reprezentuj?2 | ak
vektorT se hojnh vyug2 m8hoevo bGleSegerhafolr. g avreikzt covr Sory
rTznTmi zpTsoby.

=3
g
S]
>
~

b Y,

Polygon ID

L, b

&iralD | bod 1 | bod2 |

7 |Linie ID cary

Obr §lzdewongaceuld e n2 v ek tzoa op/dhicdir ta3a énbdela. k ®h o
p S e v zhtipt/cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GIS_hierarchic_model.png

Ve ¢pageto® mmodelu jsouv gechny typyhotkejdektnh (@B ®d§endyi me

viednom heterogenn2m seznamu, jehog prvky maj 2
M typobjektuibod, | 8ra, polygon
f parametryobjektiij edna | i v2ce souSadnic

(pagetov model nebsahujeinformace o topologii (sousednost, orientace, ktivig#,
obsahovgn2?) a proto je tento model pro anallz
kredundanci datVi(ip&eédaul jyv&nsn &daat §) mmaan i ppr uol gar caemosv ®


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:GIS_hierarchic_model.png

Hi erarchid&tila molkdle§d8 hierardhimeky2s Vhtb8em ¢
polygon se skl 8d8 z nDhDkoa%Wskeal klyi njis?o u |sipnojee nz2 i I
el ementy jsou paRriuhoigenyesam®boB8mBIRK. na obr 8zku

Topol ogi ckTj emokdoemipr omi s me zi gpagetovim a hier
pouze body a | 8ry, pSilemg k | §Se |lehe gp Piafko jl izte
S 0 U s potygowy?

Rastrov®evrmpotugy vaj 2 k tmod®| pgs8un?2 spejithDngdek
zkoumgpmn®mtoru. NapS2klad vrstva nadmoSsk® vIigk
takuapodobni.

Prostor je v tomto pS2padh rozdRlen na meng?
nanichbyp mogn® hodnotu dan® veliliny povagovat za
pravidel n®, nebo nepravidel n®, buRky mohou bTt
VizObr §2\¥rkaprost® vDtgimddupS¢ papMasiedal n® dnNI en?

Obr 8 ek Tzn® .t ypy rastrT

p S e v zhapt//cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Type_of_rasters.png

Specm§p82padem rastrov® vrstvy jsou fotomapy
kterl je takzvdmB gednefZzeménBow§meno, jakou ob
j eho pSes no@b ssalh?ecno vv8enkkt osr ovi ch vr st ew.om[yxkiyc kp® ol
zvigen2 n8&zornosti pSi vytvg&Sen?2 a editaci da

naskenovan® pap?2rov® mapy a |l eteck® | i drugicov


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Type_of_rasters.png

21.3 Sl ogky GI S

D8l e tedy budeme ch&8pat GIS | akRvpslyst ®m ted @k irlo

kagdl jinl informaln? loywmie®@m zahrnuje i tento n

f Hardware i t echni ck® pjreojsipcGheid& ¥, z3sk§v § me, u
azpracov§8v 8nkRer og ezo2dsakt 8av. 8§ n 2 dat vyug?2vsgme
pomTcky, pmo apuabtovvEn? pak vzce |i n
techniku, typickyo s obn2z pol 2t al , skanme§s lggitdimaomo g n o s
anal oglatv itcinsk §phatter pro mognost mapov®h:
Softwarei s peci al i z oypan®r §cavigulizdc geodat.
Datainej dTl egittddj®@rana nsnej n8§r MTgBj] ¢ $ @uln
o data z2skan§ mhDask®2 mi MNBen3mujpPcz (tem

f Ugivadatetd® se zna, olstten$? gza gpmaho ggodatidvV a S W

Vgechny tyto komponenty jsou nerozlulnD spja
Askolem je vyvinout softwarovou anwlbii khardweru p o mo
pracovat datyfi .

K z2sk8&8vg&n?2 ojmyanaloge T v8§dgogi p§l n2 kanejp®givt dleichm
girokT viznam, nicm®nhD v tomto pS2padhN oznal u
Vychg8zej me z faktu, ge fyzi k8l n2 vliastnost.i C
netechnickkyon®éind@dnop Sesm®@al dgedkaelB nhgeme r ozumh
postup napS$S2klad zemDmNRSi| T, kteS2 ve zkoumang@

vipoletn2 technikej| %@t pphgovvapdFa@dmem s ni mi
pr adiijgid ““@&jné | suogud navw®Plak ymai KupolEe€n2 teaxhniku
dal g2m zpracov§v§g&n2ai ankevzatlriStc®e.j 2 T ankao v ® S®atdnaoj e [
iaut omati cky, belxi g2 § nd data ozhiknau§padik aj.2 digitalizac?
analogovlich %daj T. D i®gvi etdael ni2z ag BV otdend?yna &zpnoapni etn@ i |
| 2sel n® vyj 8§dSen2. Tento post upigtplieo vlaans§b ddvaztsao u | ¢
nadvg ajakos ek und 8r n¢i z dd ®lje dat

22 Z2sk8§vs8§n2 geodat

Ukazuj e se, ge nejhodnot nMjapd RoOv §In& s td2ad BHIST@ | s
vRDt ginN pS2pad T negmé&ir oGn®jgrom «ktokejmak | asovih,
ngklady na paSdaovagg2 8auw%udegbkov®ho rozpoltu.

10



PSi z2sk8v§npoudgaikupe mpobB8aebadpova2daj2c?2 | ak
vistupu,natndkn2 m mo§Zesftsomyp rzajsekl8mEN?® dradz d NI it
asekund8rnz.

Mezipr i m§r n%atz8lr ot ekov® metody, kdy vznikaj?2 n
obvykle pracnBTl wsotl ey vi pddrpldech, kdy pot Sebn§
(koupit), nebo kdy nejsou dostatelnhD dTrwv@mwhodr
(produkuje vektorovs§ dat a, typicky pro mapy vel
fotograficklch sn2mkT produkuj2c2 rastrovg§ dat a
informac?2 z letecklch a tdrrauw§ codamiex vt gipkisaddhyT , mnDESr2

Posl,edni2roce dostupnou a |l evnou mognost@S produ
(Global Positioning Systefngl ob &8l n2 pol ohovac?2 syst®m). Podr o
n8s | d@8ugndkapitole2.2.2

Sekund8rnj2sozudrjoij¢geg jednou zpracovan® prim8rn?2

z2sk@8vgjtalizac? arbdbloo nBK@ pe e dINmhys hr omagNov §n
zamhNSuj 2 specwieal iNzeowV shro® oiun ssteiktund §r n2ch zdroj T 1
(zpTsoben8 procesem digitalizace) nemeZdamkiost up
hraje roli, zda jsme ochotni odchyl ky idilami er ov a

data prim8rnz,

221 Geodetick® mhRSen2 v ter ®nu

Geodetick® mRSen?2 je v soulasn® dobnD pravdRpodo
(geometrick®) informace o zkouman® | okalith. [
z2sks8végn2tgepdamo nRi akoam®@S en8j mbvyRl e vyug2vegm
geodeti ck®ho z8pi sn2 KRWho( &&lzenm ajmem S pnies rc2ls)k,a nd®o 2

1. Geografick§ pol ohma pzS2nkdSapdn @ ® gsbbcdtkd8uli np28hSon 2 z j
polohy( GPS, vi MN&glce) pS2stroj pmTsgne kbul.t pS2 mo s«
2. Hodnoy zkouman cairibufTv zamhNSen®m bodNn.

3. VolitelnhD | as a dal g?2 okol nosti mNSenz, j ak

mNSenz.

Dnes | asto ijckko z&@pelkme&n sl oug? kapesn? pS2:
Protoge sbnir dat prob2h8 v ter ®nu, nNDkdy v m2
poviRDtrnostn2ch podm2nek, mu s 2 bTt pr8ce se z8p
tak®@okgeolilejg2 manipulace se z2skanl mi daty | e

prob2haj2 ag po n8§vratu z mhNSen2 s vyugit2m p

11



monitorem a plnohodnotnimi vstuanz®pi g@aBSRzebi m

desktopovim syst®mTm omezena.

22.2 GPS

Global Positioning System z kr 8cenlD GPS, je pTvodnhD vojensk!
Mi ni sterstvem obrany .SphljreinTt&z st HavhatiemeBigralk ¢ &k & |c
Timing andRanging Global Positioning System t edy NAVSTAR GPS, avgak b
(a veSejmh onreal2edde®h2GPS §vND NAVSTAR GPS.

GPS je tedy prost Yodmik 2glkdEe§I®h2 dawi gacnelk ol
ur | it pozidekoddgivvaneel 2e i ( na |ldkalizacaldz ep ow rr |cihteTmy
zpTsoby (nap$. Differetigl GRS t2Zwingjiettdoebdt ky centi metr T.
prob2hal l19Aad@d®®9dch kdy byla ve vesm2ru TuZe?2 st Dna
strategickT cd rdofkvio dZ0 O/ | ho dci vi | n2 h(oo zsni é&gresnl2u v I
Selective Availabilityl esky t ®g sel.ektivn2 dostupnost)

V. soulasn® dobhD se syst®m vyuwevgilnaummnelkte
| k d yapodle [3]senapr ovoz GPS r 60Dang) ®iyhiackn T8 da8me rmicdok T ¢ h d
hovgi e8piemci vyug2vat zdar ma.

Ves m2lIriotu syst ®mu  tcvioeS 2v dkigjocp@d0 c & mo mZalla jZ%e m2  n
obNgnTch drah8ch. Na |l edetst udyriSzden oste ofkamyb ku | e
akt i 24d2rcuhgbiytekdo 32t voS2 z &l ohu. D2 k ykonfigarhcg bauwblate u §i ¢
neust §kzlea gd®Bq m2w§ dy pbSidvidteni ct ag 1Jedrwmfnmod.Nh
t r A2&odin.

Zugi vatel sk®h o GIPISe dpiosukzae preadcakjsamdnh N dr t @dyg e
apasipozeanh st ani ce pSij 2 majzid.r uRivgrazpaSreMlos| iski gld&n §I1
frekvenc2ch zhruba 1175 ag 16abTMbd. zPmkk®hel hba
omezenlm zdrojTm energie ze sol 88rn2ch panel T |j
Sg§dovVrwatr1@®gkto sl abl sign§l podl ®§ at mosf ®ri ck
vgudypS2t omn®hok ®h efkrgoutoomakganpeets n2 pSij 2 m&k enl mung

vihledem na oblohu, uvniRrSo baldeopgemi2v al\valndpou
unNDkterTch model T pSipojit extern2 ant®nu.
Ugi vatel sk§8 | 8st je tupSé&nar @Sjpsdmalvi daingm§lc

Na z8&8kladhn pSijatich damapdfHojSshau pBy gadhids i s cd
odchyl ku tNXcjhdtTol eYdiatjl]j] g p ra§ polode\8 s & 2d aalizfidefemeddoy
c 0 gastfoeomicl® vy fodyeasd m2t DB& ® bbsahujep Sesnl Ydalhad o | as
zpogdnNn?2 si gm&ll @2 v sizoanesd® $eq@d i |j§inforgate o orbitech
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dal g2ch satZeRNichhdckdaidnipS&ij 2 mdli tryy cstel ejeti€ vddd wnaad
zorn®m pol i a rychl eji se Azorientujef.

Obr 8 elgrafick® zn8zorpodkri principu trilat

Samotn® zj itgddihitoagd| creylarmele§t o met oda ur| ov
objektT pomoc2 vztahT v troj %heln2zku podobnhD j a
polohy nevyug2vg§ zmRSenTch d/Zhm,T aklee zvnz&ngllme no & f
Kiednoznal n®mu ur| en?2 polohy abdsppRmb86? teféen
L2m v2ce bodT zn§8me, Réeter @Slefpamip gbadgnet v®pdlegi
poloha je obsagena ve vys2]|amdkyh ga$erh.sivgugll
kpSij2mali. Ugmngdhl cetyipbd 23?32 psekdddrriomk ca2 zal oger
aktug8§lnzm s{apht i snob8®ty dypkml bhal aeam&d iS¢ dnka@nal
dr u ¢glokalizugesvou pol ohu nhDkde na pl optliomboelme r ok o
vzd8l enosti od drugice. Apl i kovgn? stejn®ho pc
Krugni ci tvoSenou prTnikem dvou pomyslnich koul
body, znich jeden obvykle | e § 2 vysoko HaoB jp adedy \cyhleanu | e n j ak
nepravdlpp@mrb§FAelgr afi ck® zn§zorpodkiRObprr&ikmeékimpu t r
v2ce zWu@aimsTat el it T je do vipoltu zahrnuto, t2m p:

Vzhleemkuvedeni m vlIastnostem jako je do@Gagitel

pol 2t ahtl gvark?2om szdr ojem pol ohov®asl ogky pro zprac:
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2.2.3 NMEA

NMEA 0183 ebo zkr 8cenhD jen NMEA je standard popisu
komuni kace mezi (&§ickytakd)g 2knlail emt skT m zaS2zen2m z
(anglickylistenel.

Protokol byl vyvinut americkou firmoNational Marine Electronics Associatiom j edn § s e
okomer | n2 produkéa, we bpe c oé&bu krgagizacesmm.nmea.orgpr od §v 8§
vel ektroni ck® poe®ddhaD09%Par a3vodon pbSdlo b(nkD d2 ky rever zi|
form§8 komunikace odhalen ahepopi s se d8§8 nN§ ®VizedwmjatemZavigein@®@nz a
zofici 8l n2 speci[4a[aamd,nNalde swabwp\hplircaby ifase uk§gzal
z2skan8 uvedenl mi postupy odpov2pdrao 2p orteSael biyt IX, ®t|
pokl 8dat za dostatelnhD dTvRDryhodn®.

Elektronik 8 | §st pSenosu je specifi-R3wen88nsal ejdauk @ cL ¢

nastavenz2m:

pSenosov§ rychlost 4800 baudT [ Bd]
polet datovich bitT 8
polet stop bitT 1 nebo 2

= =4 -4 -

parita ¢g8dns§

Co se tile pSenosov® rychl ostizej 9T riobwyiggBPS
nicm®nhN uvedenich 4800 baudT pSedstavuje univer

Zhl edi ska datov®ho neboli obsahovP®blaky date k o mu
oznal ovanil mi | sektencesViDity, jasmoal it wisyfénASEod sd @S k T,
zal2n8§ znakem dol aru z$,nipmdvigirza |duvjie ppaBaik ef??2s nfleGbyh
GPS)a zbyl § tSi typ vhDty. D& e Vhi&snlaend utj®c hdtaot odvast o
se i g2 pddcdkudnemypihovddidbypod @r akt ug8l nnD dostupng§g,
se projev?2 1j@kloewhkniFrcldsSt BednD po s ob[lbee Zal Proky e
navazovat nak hviDddoumhsesta@et? & lkm2 kontrol n Xs@Ru| et
vgech honeridbta*Dant d kontjreolpnr2o snolluklteetr & Nt ygp ywowNtal
volitelnT. VDta jeiukahklenaCRko ncleFnr, Ssdekxiadeci m
Maxi m§l n2z d®l ka vRDty v]| etVDDy&y avkdhlc®@nyy§jd&dnou n

Jedna konkr®tn2 vDta mJTge vypadat tSeba takt:

$GPGSA A,3,04,05,,09,12,,,24,,,,,2.5,1.3,2.1*39
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http://www.nmea.org/

TypT vhDt exi st upjreaxvielske® anineo gnsetjvli2a,s tvlj i poug?2v

1. GSA (Active Satellitesi informaceoak u 81 nN vyug2vanTch satel

2. RMC (Recommended Minimum Navigation Informatipomi ni m8 | n2 dopor ul
informace pronavigaci ur | en2? zenmfapsiusn® pol ohy a

3. GSV(Satellitesin Vieyi infor mace o viditelnlTch satel it

4, GGAizemNDpi sn§ da@iokSaw Ka§ kg, Sklaas ur|l en? souSse

23 Zpracovs8§n? geodat

Mognosti z2s kprBbmati datl gj2s me8 zj2i e tedy jejich zpr
ukl 8dgn2, transformamec2a whmadd @lyo ndie s’k opov ®ho
softwarod ¢ h produktT existuje na trhu ntiitpaSge bp o n ®
Kompl exn?2 produkt ov® jedadk jakok.o m& y | i 2s gamimakcahg kt tuyp,n ®
freeware nebo dokonce opensouyrcet edy Vv | et nD ko mp | evtl ir2agzént Tunpl ¢ze in o \
komer | n2 rodi nyArcGl8severmpnez K lck ® |5 g |¢hktpe/ivwmoesritcony, E S R |

jehog cena odpd¥zd®vbBomel éerdnst io Z§srercamedi ©
bezpl at nie®je| eksaktTe gmor od u k t J htm/fjanitoricenid.gemelmog e ICe s v Bt q v I
rozgdpBenbsour ce qhts/Essitc@RASS

2.3.1 GRASS

Geographic Resources Analysis SopiSystem z k rGRASSneN ot evSenl geogr afi
syst®m ¢g2Senl pod | icenc? GNU GPL. M& Wiedowso pr oV
GNU/ Li nux i Mac OS. UmogRuj e pracovat s rastro

pomoc2op&2&&dky, tak s vyugdgit2zm grafick®ho ugiyv
Vivoj produktu byl pTvodnDhD zConstadtian Engneering T z k u n

Research Labz kr § CERD)A mer i ck ® arronct8edy 198 2. [ pSes to,
miliony americk ch dol ar T, byl koncem 80. |l et mi nul ®ho
zdrojovich kndT.wvlI CERL ped?2 V ete 1893pakrvanikl lGRASS 9 5 ,
Development Team kterT se soust Sedi l na Bayl oratniver

Hannover v NBDmecku. Z arm§8dn?2nheq dfbe opekkdteamsek ® e
adnesuMachg§8z2 wuplatnDrnimeizivelgh@fe®komeéevianz!l e GR.
amer i ¢ k ®NASA(National Aemeautics and Space Admirasion, | esky NS8rodn?
| et ectv? a k oNQOAA (INatianaliOkear)ic amdeAtmmspheric Administration | e s k'y

N§rodn?2 %Sad pro oce§n a atmosf ®ru) .
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http://www.esri.com/
http://janitor.cenia.cz/
http://grass.itc.it/

Obr 8 ekigi vatel sk® rozhran2 syst®mu GRAS
p S e v zhtipt//grasz.0sgeo.org/screenshots/qui.php

LesklT pSeklad pTJvodmRu nNDin@2 k PRBpSRGRARS rzukov
h o v oGRASSa takto:

GRASS je kombinovanl rasgrovanliam vekdto®merrh [C
obrazovich dat a vizualizaci. Obsahuje pSes 4
kpr 8ci s rastrovimi, vektorovlmiigatBbddbvhmianda
vytvg§Sen2 a wukl §8§d¥edl eprgsabrokychhridanhtovan®ho
di sponuj e GRASS [ textovou pS2kazovou tékonzol 2
adi gitalizaln? prkno. Jeho pr os teSxetdenrinc2tovi? md gteab

proto i dle8rd mv§ np?r ok rpajtiencyh na cik ®g e@rolurgs k ¢ . Stejnhn

umogRuje i GRASS pr8ci s vektorovimi daty repr
objekty. ProstSednictv2m integr ovaeaKtchr odi®g i mhaagd
GRASSov® moduly um?2 prov®st konver zi me z i vekt

obsahuje n8&stroje, kte-ldin®@GIS,p 8Nt vph - \FigeS\etp!| Wohbdn
Moduly pro pr8ci s obr azokdwlimidagryo d ukotuy stroohv
Mnohdy jsou i bohat g?2 neg propriets8rn? Gl Sov®
Zpracovsgn? a vyhodnocovgn? mul tispektr8l n2ch s
ortogon8ln2ch mapteckilashkkesp¥mhkTch GRASS tak wur
vegkerTch modmichchelsti mwvortu dat do GI Su.
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